RSR « Les Urbanités » Laboratoire de la ville durfg- hepia, 30 mars 2010

Et si la ville du futur vivait du soleil et de I'eau ?

La consommation d’électricité en Suisse et en Eiegt en constante progression. En Suisse, 65% de
la production électrique est d’origine hydrauligdenc renouvelable. Le reste étant essentiellement
nucléaire et fossile. Les énergies éoliennes eiresl ne représentent qu’une petite partie de cette
production, méme si les efforts réalisés sont ingms. Une question se pose aujourd’hui : comment
dans un tel contexte, I'électricité est-elle vuetam que solution au transport de demain, écolmyiq
durable ? La production d’électricité hydrauliguerenouvelable n’étant de loin pas suffisante, tout
consommateur supplémentaire n’est-il pas uniquenmeiciéaire ou fossile ? Notre société, par
manque de recul et par égoisme aussi, n'est-eleepatrain de se diriger vers des énergies qui
polluent peu la ou elles sont consommeées, et que, nEays riches, serions préts a acheter a tout
offrant ? A ce jour, les distributeurs d’électricde nos régions y sont sensibles et jouent te¥sléur
réle, mais le danger existe. La pression économiggteforte et la libéralisation du marché de
I'électricité est une réalité.

Alors, cette ville du futur que nous imaginons, ocoemt la chaufferons-nous ? Comment la
rafraichirons-nous ? Comment y trouverons-nousteef mécanique pour nos entreprises ? Comment
nous y déplacerons-nous ? Les mauvaises languest dju’on ne la chauffera pas, qu'on ne la
rafraichira pas, qu'on n'y produira pas, qu'on bgugera pas ... D’autres diront que la technologie
nous sauvera... Soyons clairs, ¢ca ne sera ni l'ufgautre.

L’histoire de 'homme, comme celle des sociétésnimo qu’'on ne construit pas, ou peu, sur la

coercition, le conflit ou la confrontation. L’homme'a toujours concu de grand que dans le

rassemblement, I'émotion, la croyance en quelquseshPour une ville dont nous révons, essayons
donc de trouver une ressource sur laquelle hougopsucompter. Une ressource qui nous émerveille
aussi, seul véritable gage de respect.

Un groupe de recherche d’hepia, le cmefe, travaiépuis plusieurs années a I'application de la
meécanique des fluides dans de nombreux secteursneaelui de I'énergie. Il est situé sous le Pont-
Butin a Geneve, dans un morceau de tunnel creuséles années 1920. Cette position privilégiée sur
le Rhoéne est fascinante. Elle nous apprend quluifetese est une ressource naturelle exceptionnelle
A y regarder de plus prés, on réalise aussi queategens habitants de Genéve ont toujours su
exploiter cette ressource avec brio. La force hyltyae a longtemps été utilisée pour la fabricatlan
production d'électricité, et maintes autres appiices. On prend conscience que le Rhbne est sans
aucun doute la plus grande richesse de Genéveajeetefte situation favorisée n’est pas unique,
’lhomme ayant souvent construit proche de l'eaurc@®istance du hasard ? Non, expression
d’intelligence, et certainement d’émotion.

Voild ! Nous la tenons cette réponse tant chertlitesi le Rhéne était cette source d’énergie, dont
nous avons besoin pour notre ville du futur ! Os@wer d’une ville dont la dépendance énergétique
serait basée sur le soleil et sur 'eau ! Mais sgyprudent, il s'agit d’'un écosysteme sensible.iQuo
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gu'il en soit, I'idée vaut bien une réflexion apfmodie. Saurons-nous vivre en harmonie avec cet
élément naturel et profiter de ses ressourcesymgualité de vie durable ?

L'utilisation du Rhéne pour le rafraichissement rpettra d’alléger la charge sur le systeme de
production d’électricité. Cette réduction, conjugugivec celles provenant de I'emploi de I'énergie
solaire, permettra peut-étre d’exploiter la producictuelle d’électricité renouvelable a des fihss
justes. Osons réver que, dans cette ville du febmstruite autour d’une utilisation de I'énergieisl
raisonnée, cette diminution soit suffisante et euarvoie a des applications dans d’autres domaines
comme celui des transports individuels, par exem@lgons rassembler avec des idées vraiment
créatrices, autour desquelles les émotions nowent forcément. L'avenir est a créer...

Le Rhdne peut-il nous aider a construire cette dl futur ?
(Vue depuis le pont Butin. Au fond, le quartierlddonction.)

—
Patrick Haas, Professeur HES, génie mécaniquepmeaple du groupe
de compétences en mécanique des fluides et proéadagtiques

- (cmefe) de hepia

« L’enseignement des métiers de I'ingénieur peuésemer, au-dela des méthodes professionnelles
proprement dites, a faire découvrir chaque joures geunes, et a des moins jeunes, les ressources
matérielles, énergétiques, mais aussi humainesantimises en ceuvre pour la réalisation d’'un
produit. Par cela, il met en évidence sa valeum&enique, environnementale et culturelle. C’est un
acte motivant, car cette prise de conscience estonrce d’espérance. »



Projet Carmen* - Utilisation du Rhéne pour le rafraichissement

Depuis plusieurs années, le cmefe développe unlmddesimulation hydro-thermique du Rhéne. Ce
modéle, baptisé Carmen, permet de simuler son@&weult du pont du Mont-Blanc & celui du Seujet.
Il'inclut les rejets d’eau plus chaude existargrevenant des pompages utilisés pour le
rafraichissement des batiments du centre-ville.deesiers sont au nombre d’une vingtaine pour une
puissance de 30 MW. Ce projet, développé grace&oltaboration avec le groupe énergie de
'Université de Genéve, est un élément pour |'étdee impacts concernant I'utilisation du Rhéne
comme source thermique pour le chauffage et laickfissement. Validé par une campagne de
mesures réalisée en été 2005, il a montré quegpieta puissance qui peut étre échangée avec le
Rhéne en respectant la Iégislation fédérale se silx environs de 2 GW, I'exploitation de cette
ressource doit en réalité étre nettement moindeei @ovient du fait que les dispositions des int
de rejets ne sont pas optimales du point de vueffiets sur la faune et la flore, créant des lieux
d’accumulation dans des régions sensibles. Leschasale ces rejets d’eau tiede peuvent étre
observeés des centaines de meétres plus loin en aval.

Les services de I'Etat concernés surveillent evoit les autorisations de pompage. Dans ce
contexte, appuyé par des scientifiques de la régimtaboration gage d’'une discussion créatrice et
ouverte, le Rhéne pourra sans doute étre utilig@aldére plus large comme source d’énergie pour la
ville.

(D’avantages d’informations sur notre grouy://www.cmefe.ch

Carmen, modéle hydro-thermique du Rhéne (cmefeahepi
Vue des températures de I'eau a la surface dadgilan du
pont du Mont-Blanc et des Tles. Les rejets thersosont
clairement visibles.

* Cette belle qui parcourant la ville, attisait ttas les convoitises



