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LA SOUFFLERIE

30 ans d’aérodynamique



LA SOUFFLERIE, 30 ANS D’AERODYNAMIQUE

Il'y a 30 ans débutait I’histoire de la grande soufflerie HEPIA du
Pont-Butin. Michel Perraudin, alors responsable du laboratoire
d’aérotechnique, était a la recherche de locaux pour y établir de
maniére temporaire les activités du laboratoire... Il s’en suivra
une aventure peu commune. Partant avec peu de moyens, elle
meénera a la réalisation d’une soufflerie qui a fait sa réputation
dans les milieux industriels. HEPIA a depuis toujours réalisé ses
souffleries elle-méme, mais dans ce projet, ’'ambition était plus
grande. L’idée était de construire une soufflerie dont la taille
ouvrirait les portes de I'industrie.

Apres 30 ans, nous avons décidé de lui consacrer cette exposition.
Il ne s’agit pas de retracer de maniere précise les différents
projets qui ont été menés grace a elle, mais de partager avec un
plus large public, les perceptions ressenties et les sentiments
qui nous animent. 30 ans ponctués de rencontres, de projets et
d’expériences inoubliables.
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HEPIA est aujourd’hui partenaire de

nombreux industriels et poursuit le
développement de son installation d’es- 2017
sais aérodynamiques.

2016

2015

o

Etude des performances d’un drone
multi-rotors.

Production de systemes mécaniques
complexes pour I'essai de motos.

2009

Début d’une collaboration active sur
I'aérodynamique du vélo avec la société
Mavic, spécialiste du cyclisme. 2006

—0 2005
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HEPIA devient partenaire du projet
de supercalculateur BAOBAB avec
I’'Université de Genéve et acquiert une
grande quantité de licences du logiciel
ANSYS CFD. Elle devient partenaire
académique ANSYS.

Py \A
Amélioration de la Moto2 du team suisse
participant au championnat du monde.

Etude de la diffusion de polluants dans
le quartier des Paquis & Geneve avec le
Service de I'air, du bruit et des rayonne-
ments non ionisants de Genéve (OCEV).

2004 - —— ry
Véhicule solaire expérimental destiné a
participer au World Solar Challenge en
2003 Australie.
AT
2002 @———— i
o ,:teeeréve
Projet de train avec la société Bombar- 2001 Ll
dier pour I’Amérique du Nord.
2000
1999
Le projet Consomini, voiture développée
1998 pour prendre part aI’EcoMarathon Shell.
1997 % ’ ‘
Outre la soufflerie, HEPIA concoit 1996 u,pﬁ*‘w
et réalise des systémes de mesure -
complexes, notamment des balances a 1995 @
6 composantes.
1994
1993 o o
Parmi les premiers bénéficiaires de la
grande soufflerie genevoise, il faut noter
1992 ; il
les sportifs de I'extréme.
1991
1990
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Aprés deux ans d’études, la construction
de la grande soufflerie débute. La mise
en place des quatre ventilateurs est une
des premiéres opérations effectuées.
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LE LABORATOIRE D’AEROTECHNIQUE
1905 a 1990

Le laboratoire d’aérotechnique de I'Ecole d’Ingénieurs de Genéve, anciennement I'Ecole des
Arts et Métiers, existe depuis 1905. Il était alors situé a coté de la gare Cornavin, puis a
la rue de la Prairie. Ses activités étaient essentiellement orientées dans les domaines de
I’'aérodynamique des avions légers, des planeurs et des moteurs. Les souffleries du laboratoire
ont toujours été développées et construites par nos soins.

Les photos montrent I'installation de type Gottingen utilisée jusqu’en 1990 et située au
laboratoire de la rue de la Prairie.
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LES LOCAUX DU PONT-BUTIN
Un tunnel pour initier Pétude de la grande soufflerie

En 1985, la société Hispano, située a Chatelaine déménage pour Zurich. Elle laisse inoccupé
le tunnel du Pont-Butin utilisé jusqu’ici comme stand d’essais pour canons anti-aériens.
L’Etat de Genéve récupére ces locaux qu’il met alors a disposition de I'Ecole d’Ingénieurs
de Genéve, actuelle HEPIA. C’est ainsi que le laboratoire d’aérotechnique déménage dans
ces locaux trés particuliers. Michel Perraudin, professeur responsable du laboratoire et
Patrick Haas, assistant, initient I’étude de la grande soufflerie actuelle dont les dimensions
permettront de donner un essor important 8 HEPIA dans ce domaine.




LETUDE
Une galerie ferroviaire pour une soufflerie inspirée de celle congue par Eiffel a Paris

Le tunnel du Pont-Butin est une galerie ferroviaire non utilisée d’environ 100 métres de lon-
gueur. La géométrie de I'espace a disposition étant celle d’un tunnel, long et peu large, dif-
férentes variantes sont étudiées. Des solutions classiques de type Gottingen a retour fermé
seront abandonnées. Vue la largeur a disposition, elle n’offre pas de sections d’essais de
tailles suffisantes. Finalement, la solution retenue est une configuration inédite inspirée de la
soufflerie congue par Eiffel a Paris, mais dont le retour est semi-libre. La vitesse dans I’espace
autour de la soufflerie n’est pas nulle, mais elle est nettement plus faible que dans le conduit
de retour d’une soufflerie a retour fermé.




LA NAISSANCE
Construite sous terre, la soufflerie bénéficie d’une stabilité thermique naturelle

La solution développée et finalement construite occupe environ 50 metres du tunnel. Elle
posséde une section d’essais de 2 métres par 1.5 métres et d’'une longueur de 4 métres. La
vitesse peut atteindre 300 km/h. Quatre ventilateurs de 80 kW chacun générent ensemble un
débit de 240 m¥/s.

Cette soufflerie, construite sous la terre offre des caractéristiques uniques en termes de stabilité
thermique. La température est d’environ 20 °C toute I'année. Des essais réalisés en été ou en
hiver sont rigoureusement les mémes.

Pour la réalisation de la soufflerie, HEPIA a fait appel a des personnes participants a des
programmes d’insertion sociale. Des menuisiers, des constructeurs en charpentes métalliques
et des magons ont collaborés activement a la réalisation de I'installation.




LCHOMME VOLANT
Jetman, un client dans le vent

Yves Rossy, alias Jetman, a été un des premiers clients du laboratoire. Son aile et les vols
qu’il a réalisés en Suisse, au-dessus de la Manche ou dans la baie de Rio, resteront a jamais
comme une page trés particuliere de I’aéronautique. Jetman offre des sensations exception-
nelles. Il se rapproche de ’'homme volant des bandes dessinées de notre enfance.

A tous les potes de La soufflerie
du Ponb-Bubin: MERCI pour
vobre aide et vobre disrouibttiké,
vous faites partie de ceux qui
mont «envoyé en L'air»!

Blue Skj J

Yves Rossv




LE SPORT

Collaborer avec des champions

La taille de la soufflerie HEPIA étant intermédiaire, des sportifs d’horizons divers s’intéressent
a ce moyen d’essais. Depuis 1990, nous avons largement collaboré avec des skieurs de
différentes disciplines, notamment de saut, de kilométre lancé, ainsi que du street luge, du
long board, du monoski, des lugeurs et du skeleton. Nous avons ainsi eu I'opportunité de
travailler avec plusieurs champions olympiques et vainqueurs de coupes du monde. Nous
collaborons encore activement avec bon nombre d’entre eux.
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LE CIEL
Smartfisch, drones, FA18

Bien que les constructeurs aéronautiques soient les clients privilégiés des grandes
souffleries européennes gu’ils financent activement, la soufflerie HEPIA a également été
utilisée dans ce domaine. Des projets divers ont été réalisés dans ce milieu passionnant.




svsomewo.

I’occasion de travailler avec cette société sur le développement de la roue de vélo considérée
comme la plus aérodynamique au monde. La recherche de forces extrémement faibles, des

Un partenariat important a été signé avec la société Mavic il y a 12 ans. HEPIA a ainsi eu
conditions d’écoulement méconnues et des idées hors du commun ont été étudiées.

Longue collaboration avec Mavic

LA PERFORMANCE



LA VITESSE
Essais de I"'aérodynamique des motos a pleine échelle ou sur maquette

Faisant suite a des travaux ponctuels dans le domaine des sports mécaniques depuis le début,
puis alanomination d’HEPIA comme auditeur des teams de Formule 1 pendant quatre ans, c’est
en 2013 que I'aérodynamique des motos de course est devenue une des activités principales
de la soufflerie. HEPIA est aujourd’hui connue dans le milieu de la MotoGP et de I’endurance
comme un partenaire important. Un travail continu a notamment été réalisé avec le constructeur
KTM depuis ses débuts dans le monde de la MotoGP. Il porte sur les Moto2 et Moto3.

Le travail sur I'aérodynamique des motos de courses se réalise grace a une méthodologie
développée par HEPIA. Il s’agit de cing chapitres : des essais aérodynamiques a pleine échelle
sur les vraies motos avec les pilotes en soufflerie, des essais sur des maquettes instrumentées
a une échelle de 1:2 également en soufflerie, des simulations d’écoulement de type CFD, des
essais sur circuit en ligne droite et finalement des analyses des valeurs enregistrées pendant
les courses.




LINDUSTRIE

Développement d’'un anémomeétre pour station météo

Le travail sur des développements industriels a toujours été un fil conducteur de I’histoire de la
soufflerie. Des travaux trés variés sont réalisés, comme le développement d’un anémomeétre a fil
chaud 2D, I’étude du refroidissement de systémes pour I'industrie ferroviaire, le développement
de prises d’air pour des applications diverses, la détermination de forces sur des constructions,
par exemple le toit du stade de Genéve.




LESPACE
Tests de rentrée atmosphérique d’une capsule spatiale

Dans le domaine du spatial, HEPIA a notamment étudié la stabilité d’une capsule lors de sa
rentrée dans I'atmospheére, dans sa partie finale, c’est-a-dire a basse altitude. La géométrie de
la capsule est un élément qui doit étre validé par des essais dont les conditions ne sont pas
faciles a reproduire.
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Exposition

La soufflerie souffle ses 30 bougies

L'Hepia retrace
I'histoire de cette
installation unique
ensongenre, nichée
sous lesarches

du pontButin

Xavier Lafargue
W @XavierLafargue

C'est un endroit bizarre, caché
sous les arches massives du pont
Butin. Comme un tunnel donton
n’'aurait pas terminé la construc-
tion. A l'intérieur de ce boyau

long d'une cinquantaine de me-
tres, quatre gros ventilateurs a
géométrie variable etune pléiade
d'appareils, de pupitres, d’ordi-

nateurs... Cet antre, C'est la souf-
flerie deI'Hepia, la Haute Ecole du

paysage, d'ingénierie et d'archi-
tecture de Genéve.

Ici on calcule, on teste. On
peaufine les positions de recher-
che de vitesse pour maximiser le
coefficient de pénétration dans
I"air.On estau royaume del'aéro-
dynamique et de la mécanique
des fluides. Ce laboratoire unique
en son genre souffle ses 30bou-
gies. Pour marquer le coup, une
petite exposition installée dans le
hall de 'Hepia, alarue de laPrai-
rie,décline en quatorze panneaux
I'histoire des lieux et les différen-
tes technologies qui y sont étu-
diées.

Banc d'essai pour canons
L'aventure a réellement com-
mencé en 1985, quand l'entre-
prise genevoise Hispano, qui utili-
sait |e site pour tester ses canons
antiaériens, décide de déménager
a Zurich. Patrick Haas était alors
I'assistant du professeur Michel
Perraudin & I'Ecole d'ingénieurs
de Genéve, ancétre de I'Hepia.
Aujourd’hui responsable du
groupe de recherche en mécani-
que des fluides et aérodynami-
que, il se souvient: «A I'époque,
on cherchait deslocaux temporai-
res pour y installer notre labora-
toire d'aérotechnique», carle site
de la rue de la Prairie allait faire

Danslasoufflerie del'Hepia, Philippe May (en haut) prépare

lesMondiauxdukilométrelancé,en2011.Enbas: Thomas
Luthi peaufinesa positionsursamoto,en2014.

GEORGESCABRERA

I'objet d’'une démolition-recons-
truction.

Sous le pont Butin,ily atout a
créer, a inventer dans cette an-
cienne galerie prévue a I'origine
pour des aménagements ferro-
viaires, mais qui n‘a finalement
jamais vu passer un train! Michel
Perraudin, Patrick Haas et leur
équipe n"ayant qu'un petit budget
adisposition, ils font appel a des
chémeurs en réinsertion sociale.
«Des gens qualifiés, macons, cons-
tructeurs en charpente métalli-
que, menuisiers...» |l a fallu de la
patience, de l'ingéniosité aussi,
pour que la soufflerie ronronne
pour la premiére fois, en 1989.
«C'était un projet trés ambitieux
pournous, surtout vu notre man-
que de moyens. Mais ca a été un
chantier extraordinaire», releve
Patrick Haas.

Depuis, I'installation n'a cessé
de se développer et de se perfec-
tionner. «Aujourd’hui, on fait le
plein quasi toute I'année, s'en-
thousiasme le professeur. Mais
nous tenons arester généralistes.
Ici, nous travaillons autant la si-
mulation que I'expérimentation.»

Motos, drones et festivals

Mais qu'est-ce qu'on y teste au
juste? Et, surtout, qui vient faire

des essais? Beaucoup de monde,
car la soufflerie de I'Hepia pos-
séde un atout de taille: elle est
enterrée. «Dés lors, la tempéra-
ture a l'intérieur y est constante,

et c'est un grand avantage pour
les mesures quiy sont effectuées,
précise Patrick Haas. De plus,

nousn‘avons pasbesoin d'un sys-
téme de refroidissement. A ma
connaissance, C'est unique.»

La liste des «clients» prouve a
quel point'installation est perfor-
mante.Unapercu? Le Suisse Tho-
mas Lthi, un habitué deslieux, a
gagnéquelques dixiémes en amé-
liorant ici sa position sur samoto,
de méme que Dominique Aeger-
ter, aveclequel il court en Moto2.
Les skieurs du kilometre lancé,
tels le Valaisan Philippe May et le
champion du monde genevois
Grégory Meichtry, sont aussi pas-
sés par la soufflerie. Tout comme
le coureur cycliste frangais Ro-
main Bardet et son compatriote
Jason Lamy-Chappuis, ex-cham-
pion olympique de combiné nor-
dique. Il y a aussi les sportifs de
I'extréme, le plus connu d’entre
eux étant sans doute «Jetman»,
I'homme volantneuchételois Yves
Rossy, «un des premiers clients de
notrelaboratoire, précise Patrick
Haas.

« C'étaitun projet
trésambitieux
pour nous, surtout
vunotre manque
demoyens »

Patrick Haas Professeur HES
4la Haute Ecole du paysage,
d'ingénierie etd‘architecture

Lestechniciens delasoufflerie
collaborent en outre réguliére-
ment avec les industriels. Eton y
développe de tout: roue de vélo,
capsule spatiale,anémométre, ca-
rénage de motos et de Formule 1,
drones... En 2014, on y a méme
reproduiten maquette 3D le quar-
tier des Paquis, I'un des plus pol-
|ué du canton, afin de compren-
dre pourquoiles particules indési-
rablesy stagnentdans l'air. Enfin,
surun toutautreregistre, le lieua
accueilli des spectacles du festival
La Batie et d’Antigel!

Exposition «La soufflerie,

30ans d'aérodynamique»,

du26.9au 17.10 aI'Hepia, 4, rue de la
Prairie, du lundi au vendredi. Visite
de la soufflerie mercredi 16.10, 13-
19h; entrée 7, route du Pont-Butin

PUBLICITE

e

\ Fielmann a la
recherche de la
reléve.

Démarrez dés maintenantvotre carriére avec uneformation
d'opticienchez Fielmann.Pour de bonnesraisons: Ces 20 derniéres
années, Fielmanna forméplusde 500 jeunesen Suise. A I'heure
actuellg le plusgrand employeur quiestaussila plusgrande entreprise
de formationde l'optiqueSuisse accueille plusde 170 apprentis.

Loffre de formationde Fielmannest établie suiant des standards trés
strictset débouchesur unmétiervarié, unerémunéation supérieue

a la moyenne UnAG gratuit, des perspectiwes extraordinaires a |'échelle
nationaleet internationaleainsi que des primespour des prestations
exceptionnellesVous recevrez plusd'informationsau numéo
0612259480.

Fielmann
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